




01 02

大环境：随着近年来，无人机行业受到各级政府的高度重视和国家产业政策的重点支持，国家陆续出台
了多项政策，鼓励民用无人机行业发展与创新，《十四五民用航空发展规划》《低空飞行服务保障体系建设
总体方案》等产业政策为民用无人机行业发展提供了明确、广阔的前景。





山东省具备大量无人机资源，截止2023

年6月，省内具有资质的测绘单位约1132家，

每个单位都拥有一定数量的测绘无人机资源。

无人机品牌相对集中，大疆、飞马、纵横等

主流品牌，据不完全统计，行业无人机市场

占比约70%左右。无人机在自然资源调查监

测、执法取证、土地整治、矿山修复、测绘

航拍、乡村振兴、文化旅游、农业农村、水

利工程、环境监测、应急管理、电力巡检、

消防救灾等各个领域拥有巨大的市场，但目

前山东省缺乏统一的在线监控、联动调度服

务平台，无人机供需资源闲置化现象明显。
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大疆 飞马 纵横

山东主流品牌测绘行业无人机



通过山东省无人机联动服务建设，实现省域

内主流行业无人机的在线监控、调度，最大化

整合利用省内无人机资源，集成多品牌、多型

号无人机，提高无人机资源利用率；实现无人

机资源的行业及社会力量灵活调度，撮合各方

需求。通过关键技术研究，开发无人机联动服

务平台，创新自然资源服务模式，为各行业供

需发布提供统一平台，填补省内空白，特别是

在自然资源调查监测、自然资源执法、土地整

治等领域，借助平台统筹各方力量，为领导指

挥决策提供客观有力支撑，提升全省自然资源

管理水平。



协同调度中心

飞联终端

建设内容

山东省无人机联动服务建设内容主要有多源异构无人机接口集成、网络在线地图服务集成及山

东省无人机联动服务平台搭建（核心内容），其中山东省无人机联动服务平台搭建又包含协同调度

中心Web端与移动端APP及平台关联软件开发（慧飞APP）。



平台搭建

协同调度中心关联软件开发 移动端APP
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多源异构无人机接口

集成技术
网络在线地图服务集成技术

山东省无人机联动服务建设





山东省无人机联动服务建设是任务派接模式

的一次创新，类似于“网约车”模式，任务需求社

会化，接单对象广泛化（测绘资质单位、公司、

个人），任务派发灵活化（根据任务类型，可

以指定派发，也可以按机型、距离、区域等客

观要素群发），为全省无人机资源提供统一的

供需配置平台，也是一次技术创新，通过多源

异构无人机接口集成（非单一机型），最大化

集成调度社会面多品牌、多型号无人机资源，

降低无人机数据获取成本，提高无人机资源调

度灵活化、数据获取的时效化以及无人机资产

监管的动态化。







多源异构无人机接口集成技术

针对山东行业市场存量优势显著的大疆、飞马、纵横等主流行业无人机及部分DJI消费级无人机（例如精灵4

系列、DJI mini 3、Mavic3等），研究多源异构无人机接口集成技术，实现了多品牌、多机型无人机飞行动态数据

接入（含北斗账号入网）、任务派发和数据回传等，满足自然资源调查监测、自然资源执法取证、测绘航拍等不

同业务需要。

网络在线地图服务集成技术

研究了基于天地图山东等在线地图服务

集成技术，通过调用天地图∙山东提供的影像数

据、矢量数据、专题数据及功能服务，提供在

线底图服务、地名搜索、路径导航等，辅助无

人机进行任务规划和执行。

山东省无人机联动服务平台搭建技术

采用B/S+APP架构实现，结合“天地图∙山东”建设成果，

建设一个以综合调度管理端、移动端APP等为主体架构的

省级无人机联动服务系统，实现用户管理、设备管理、底

图管理、任务规划、任务协同、任务监视、态势感知、综

合统计和评分评价等功能，实现人员、设备、场景、任务

可视化实时互动。



“网约式”服务模式 多源异构无人机接口集成（非单一机型）

无人机自动化应用场景搭建、数据实时回传
天地图∙山东及北斗账号接入





单位注册

提交加盖公章的单位入网申请表

绑定管理员

注册单位以单位账号登录绑定管理员

人员录入

管理员以个人账号登录录入其他人员

设备录入

管理员以个人账号登录录入设备信息

1 2

3 4



目前平台设备入网有

接口对接入网、山东省北

斗卫星导航定位基准站网

北斗账号入网两种方式。

（一）接口对接入网。针对云端API接口支持开发或提供无人机规划与控制SDK允

许第三方进行接入开发并实现平台数据交互的无人机，平台采用接口对接入网。

（二）北斗基准站网账号入网。针对不支持接口对接入网的拟入网无人机，将基于

无人机固定使用的北斗基准站网账号入网。拟入网的同一无人机须固定所用的北斗

基准站网账号，避免不同单位、不同设备混用，并填写无人机及所固定使用的北斗

基准站网账号对照表。

以点带面 逐步推进 领域拓展



平台包含网页端调度管

理中心、手机协同终端APP

两部分。网页端调度管理中

心主要用于任务派发、单位

管理、用户管理、设备管理、

数据回传、任务监视、综合

统计等；手机协同终端APP

主要用于任务接单、信息查

看、任务响应等。

网页端调度管理中心网址：http://58.59.31.66:33981/ 

手机端APP及慧飞APP：网页端平台提供相关下载链接

平台注册联系方式：山东省无人机联动服务微信用户群

侯飞 18615403622（同微信号）

邮箱：xigehongdan@163.com

北斗账号注册网址：http://223.99.212.200:8040/

北斗技术交流QQ群： 484526959/113515007

北斗账号注册联系方式：高士民 0531-66955825，18678898859  

注册网址 联系方式 北斗接入

mailto:xigehongdan@163.com


跨业务、跨部门、跨平台系统联通 技术贯通 数据融通

打通线上渠道
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山东省空天地一体化自然资源监测
监管系统

高效的售后服务
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山东省农村乱占耕地建房专项
整治系统

山东省自然资源执法综合
监管系统





基于山东省无人机联动服务平台，实现省域多源异构无人机资源的聚合、
统筹联动、供需平衡配置，提高了无人机航拍技术在调查取证、样本核查、
遥感监测、测绘航拍等具体应用场景下的自动化水平，为外业人员安置了
一双“鹰眼”，提高了外业核查效率，降低了劳动强度，保障了外业人身
安全；通过数据实时快拼、数据回传、视频实时直播等，提高了数据成果
的时效性、规范性和真实性；实现了无人机资产的动态管理，提高了工作
效能，更好的支撑了自然资源管理，创新了自然资源服务模式，提升了测
绘地理信息服务能力和水平。

支撑效果



一是提升外业核查效率。例如调查取证大图斑，传统方法手机人工拍摄
一个图斑需要2个小时，视角狭隘，拍摄点位部分不宜到达。采用无人机
航拍技术，一个图斑需要0.5小时，视角不受限制，拍摄点位更加准确；二

是保障数据时效性。传统核查方式，需结合内业进度，部分图斑无法及时
获取外业核查信息，而基于山东省无人机联动服务平台，可有效调度社会
无人机资源，结合无人机自动化举证方法，快速实现图斑外业核查信息的
获取；三是降低任务成本。针对远距离外业核查图斑，基于山东省无人机
联动服务管理平台进行任务派单，利用当地无人机资源开展核查、数据回
传，可大幅度降低任务成本40%-60%左右。注册用户可基于平台接单或派
发任务（面向省域派发，需经平台审核）。

支撑效果



在上级领导的高度重视与安排下，一是在工信厅、
应急厅、审计厅来我院调研以及在省级测绘地理信息
行业大会、卫星应用大会、无人机技能省级赛事中多
途径、多渠道开展了专题宣传推广；二是在我院公众
号、山东省无人机联动服务平台网站上进行了公告，
建立了山东省无人机联动服务用户微信群，并通过山
东省测绘地理信息行业协会印发《关于做好山东省无
人机联动管理服务平台推广应用的通知》。截止目前，
群内用户375个，注册单位143家，无人机注册319架；
目前已基于平台开展了8次试点任务，通过实测，暴

露问题、解决问题、持续完善系统。用户参与积极踊
跃，平台宣传推广效果显著。

推广应用




